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ä©â�á�ÛDéºõBî â�ä¾ß*ãWëpá{âtãDáTë�è ß�ÞÈÛfÜ ãZá�ÚWÛà¹ ðb{�ó!ä³ûWà�ì�Û�ø�òZè á�ÚWß*ûWê*Úsá�ÚWÛà¹Îði{tó!ä¾û�àpì�Û�ëTß�å*ápÚ�Û¬0ôù�â�ã�éZñ�ù�Ý�ßNé&Û�è ë�âtà�Û
ëpá{Ü¯èÂèNéWÜ ��Û©à�Û©ãDá$á�Ú�â�ã.ápÚ2âtá:ßÈå�ápÚ�ÛµÑ�ÙgÐ Ý�ßNé&Û�è¯úDápÚ�Û©îÎê*Û©áfä©è ß�ëpÛ�à$á�ßsápÚ�ÛLèÂâtá�á�Û©à
â�ë�ã�ß\æ 
©ûWÛ�û�Ü ãWêbé\ßÈÝ½Ü ã2âtá�Û©ë
èÂÜ ã�çíé&îDã�â*Ý½Ü¯ä³ë�ø�Ù!Ú2Ü ë>Ü ë®õÈÛDä�âtû�ëpÛDúzÜ ã�á�ÚWÛÎä�âtëpÛfß�å�á�ÚWÛ·0ôù%Ý�ß]é&Û�èÂúHá�ÚWÛfõ�ß*á�á�è Û©ã�ÛDä çíä¾ß*ãWëpá�à�â*Ü ãDá>ð FBG ó!ëpá{âtà�ápë
á�ß�á�â�ç�ÛÎÛ���ÛDä³á
Ü ã ð�{*ó>âtë>ápà{âtï�äfß*ã�ápÚ�ÛÄè¯Ü ãWçíõÈÛDä³ßÈÝ�Û�ëJÚ�ÛDâpì]ÜÂè îqä¾ß�ã�ê�Û�ëpápÛ�éWú:â�ã�é�Ü ã�á�ÚWÛÄä©â�ëpÛÎßÈå�ápÚ�ÛÄñ�ù
Ý�ßNé&ÛDèÂú � z õÈÛDä³ßÈÝ�Û�ëeápÚ�ÛZé&ß�Ý½Ü ã2âtãDá�ä¾ß�Ý�Þ�ß*ãWÛ�ãBáeß�å]èÂÜ ã�çsá�à�âEì*Û©àpë�â*è�á{Ü¯Ý�ÛDø��³ãÄå@â�ä³á{ú�ÜÂå 
 õÈÛDä³ßÈÝ�Û�ë#ã�Û©ê�èÂÜ ê�Ü õ2è Û
ð æ�ÚWÛ�ã � z)D  ópú!ápÚ�Û�é�Ü ë�ä Ú�â�àpê*Û.à�â�á�Û�ä³ßÈÝ�Þ�ûWá�ÛDé�å à�ßÈÝ á�ÚWÛüñ�ù}Ý�ß]é&Û�è:âtÞ�ÞWàpß�â�ä ÚWÛ�ë FBG øíòsè ëpß,åmàpß�Ý
ù!Ü ê*ûWà�ÛÒx*ú]æ#Ûbä©â�ãüëpá{Ü¯èÂè�ëpÛ©ÛsápÚ�Û d�[�Æ V a�Q$á�W^[�ÆkS=Ç�VbS=P$á£Qaâ/Q]WRÇ Ü ãíápÚ�Û�ñ�ù Ý�ß]é\ÛDèTâtã2é
á�ÚWÛ _oU!QRYGZ�Ç�ÆkU�Q$á£U!Q]ZOW�Ç�VX[�S
õ�Û�Ú�âpì]Ü ß�à�ß�åNá�ÚWÛC0ôù5Ý�ßNé&Û�è¯ø¨Dôß�æ#Û�ì�Û�à�ú�ápÚ�ÛDÜ àsÜÂÝ�Þ�â*ä¾áºß�ã%ä³ßÈÝ�Þ�ûWá�ÛDé�è¯Ü ãWç.ápà{âEì*Û©àpë�â*è�á{ÜÂÝ�Û©ë�úiâtë�ëpÛ�Û©ã�å àpß�Ý
ù!Ü ê*ûWà�Û�{�úzõ�Û�ä¾ßÈÝ�Û©ë è Û�ëpë>ë�Ü ê*ã�Ü � ä�âtãBáÎâtë>á�à�â�ï�ä�õ�Û�ä¾ß�Ý�Û©ë
ÚWÛ�âEìNÜÂè îqä³ß�ã�ê�Û�ëpápÛ�éWø½Ñ�è ÛDâ�à�è îDúzá�ÚWÛLàpÛ�è¯â�á�Ü ì*Û�è¯Ü ã�ç
á�à�âEì*ÛDè2á{ÜÂÝ�ÛíéWÜ ��Û©à�Û©ã2ä¾Û�ë�åmß�àJì�Û�Ú�ÜÂä©è Û©ëJápÚ2âtáJÛ�ãBá�Û©àJápÚ�Ûíè¯Ü ãWç5â�á�â�Ý®û2ä`ÚþèÂâtá�Û©àJá�ÜÂÝ�Û õ�Û�ä¾ß�Ý�Û ë�Ý½â�èÂè Û©à.âtã2é
ë�Ý½â*è¯è Û©àJâ�Ý�ß*ãWêLápÚ�Û
åmß*ûWàZÝ�ß]é&Û�è ë�ø�ÙiÚ�Ü ëZÝ�ÛDâ�ãWëºá�Ú�â�á�ú�æ>Ü ápÚbÞWà�ß�Þ�Û�à�è î.ëpÞÈÛDä�Ü � ÛDébâtã2é�ä�â�èÂÜ õWà�â�ápÛ�é½Û��]Ü á¯BWß�æ
âtã2é=ª�ß�à½é\ÛDèÂâEî�å û�ã�ä³á�Ü ß*ãWë ¿�î úÈápÚ�ÛZÞ�Û�à�åmß�à{Ý½âtã2ä¾Û�ë�ß�åôâ*èÂè!åmß�û�à½Ý�ß]é\ÛDè ë½âtà�Û�ä¾ß�Ý�Þ�â�à�â�õ�è ÛZû�ã�é&Û�à�ÚWÛ�âEìDîbá�à�âtïbä
ä¾ß*ãWê*Û©ëpá{Ü ß�ã�ø

À l�r�nqu=s)xihFE�¿,G�u=pRw¬tvu=sH��xbnq��xin3�qhkj xin »ñh��qr,s�u=w�r,f;�I4!l�honq�Tr,p�w�r���w�s)u�6ñlb­�ù!Ü ã2â�èÂè î�ú�æ#ÛºûWëpÛsâ�ë�Ü ã�Û�

ëpÚ�â�Þ�Û�éüÜ ãvBWß�æ Þ�â�ápá�Û�àpãíápß.Û©ìHâ�è û�â�ápÛsá�ÚWÛbÝ�ßNé&Û�è ëLÜ ã,å@âtëpá�ìHâtàpîNÜ ã�ê.ápà{âtï�ä�ø
Ù!Ú2Ü ë�ë�ä¾Û�ã�âtà{Ü ß�Ü ëÎé\Û©ë�Ü ê�ã�ÛDé á�ß
ä©â�ÞWá�ûWà�ÛDú*ápß
ëpß�Ý�ÛJé\Û©ê�à�Û©Û�ú�à�â�ã�é\ßÈÝ å@â�ä³ápß*àpëôápÚ2âtá�Ý½âpî�é&ß�Ý½Ü ã�â�ápÛ®á�ÚWÛ>Ü ãvBWß�æ5Þ2âtá�á�Û©àpãLëpß�Ý�Û©á{ÜÂÝ�Û©ëôß�õ�ëpÛ©à�ì�Û�é
Ü ãÎà�ÛDâ*è�á�à�â�ï�ä©ø:Ù�ß ä³ß�ãWëpá�àpû2ä¾áôápÚ�ÛJÜ ãvBWß�æ5Þ�â�ápá�Û�àpã�ú�æ#Û®ûWëpÛ 34Â x FBG âtë�â$õ�â�ëpÛZè Û�ì�ÛDèÂú�á�ÚWÛ�ãÄâ*éWéLâtã�â�é�éWÜ á�Ü ß*ã�â�è
Þ�â�àpá¿ß�å 34Â Ã FBG Ý®û2è á{Ü Þ2èÂÜ Û�é�õDî.â$ë�Ü ã�ÛJåmûWã2ä¾á{Ü ß�ã½ápßfß*õWá{â�Ü ãLá�ÚWÛ�á{Ü¯Ý�Û�
rì�â�àpî]Ü ãWêfÞÈß�àpá{Ü ß�ã�ø2ò�ëôëpû�ä Ú�ú*á�ÚWÛ�Ú�Ü ê*ÚWÛ�ëEá
Ø � � �v¡��²¢�#^à�Ú&���)'�(�¢�'�Ù;�i�)"¦"�=�¢ ��í��^§�§�¢ ���2J�K�¢�'-����"!Loê9©;��()"!�`¡�'�(- £�����6#�¢ ')Ù+å¨��� Ú4"�§!ýMJ�K�¢�'-����"géoê9© ��(�"!�b*
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ù!Ü ê�ûWà�Û/{O< F Ü ãWç á�à�âpì�Û�àpë�â�èBá�ÜÂÝ�ÛÎð�ä©â�ëpÛ·��ó

Ü ã=BWß�æ à�â�ápÛbÜ ë +OÂ � F G âtã2é
á�ÚWÛbè ß�æ#Û�ëpáÎÜ ë 34Â N F G øCDôß\æ å â�ëpáfá�ÚWÛsë�Ü ã�Û½ìHâtà{Ü Û�ëÎÜ ëLä¾ß�ãDá�àpßÈèÂè ÛDé õBî�Þ2âtà{â�Ý�Û�ápÛ�à
á�ÚWÛN=íëpÚWß�æ�ã�Ü ã�ápÚ�ÛÎåmßÈèÂè ß�æ>Ü ãWê�åmûWã2ä¾á{Ü ß�ãº<

~b¸¸| 3OÂ x F G À 3OÂ ÃNë�Ü ã�ðyÈ � =ôó åmß�à È¤ÅL2 + ��� D�E 5
3 åmß�à È¤ÅL2 � D E À + ��Á D E 5 ð + {�ó

�¤ã�á�ÚWÛLë�ÜÂÝ®û2è¯â�á�Ü ß*ã�ú2æeÛLûWëpÛO=ù| +O3 á�ßbß�õ�á�â*Ü ã�á�ÚWÛ�åmàpÛ�
{ûWÛ�ã�ä³îÄßÈå�ìHâtà{Ü¯â�á�Ü ß�ã2ú#â�ã�é.á�ÚWÛ�Ü ã=BWß�æ Þ�âtá�á�Û©àpãÿÜ ë
ëpÚWß�æ�ã�Ü ã�ápÚ�ÛÎè ß\æ#Û�à�
rà�Ü ê�ÚDá�Þ�â�àpá�ß�åiù!Ü ê*ûWà�Û·��ø
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àpÛ�ëpû�è ápëfåmß�à#ápÚ�Û½â�õ�ß\ì*Û½Ü ã=B�ß\æ Þ2âtá�ápÛ�àpãüâ�àpÛ�ëpÚWß\æ$ãüÜ ãüù!Ü ê*ûWà�Û©ë +O3 ú +4+ úNâ�ã�é +4+ ø ÙiÚWÛ�î

ëpÚWß�æÆã�ßÎëpû�àpÞWà�Ü ëpÛ�ë�ø �¤áJä©âtãbõ�Û
ß�õ�ëpÛ©à�ì�Û�é�åmàpßÈÝ ùTÜ ê*ûWàpÛ +O3 ápÚ2âtáJâ�èÂè�á�ÚWÛs¹ ðb{�ó®ä³ûWàpì*Û©ëºá�àpî
ápßLàpÛ�Þ�èÂÜ¯ä�âtá�Û
ápÚ�Û
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Ý�ßNé&ÛDè]âtà�ÛÎÜÂé&Û�ãBá{Ü¯ä�â�èÂúzÜÂÝ�Þ2è îNÜ ã�ê�ä¾ß�Ý�Þ�â�à�â�õ�è ÛÎÝ�ß]é\ÛDèBõ�Û�Ú�âpì]Ü ß�à>åmß�à�á�ÚWÛ�êÈÜ ì�Û�ã�Ü ã=BWß�æ Þ�â�ápá�Û©à�ã�ø�ñeûWÛ�ápßsápÚ�Û
_`U�QRY?ZOÇ%Æ,U!Q$á£U�Q]Z�WRÇ�Vb[�S ßÈåDá�ÚWÛ¨0eùíÝ�ß]é\ÛDèÂú�á�ÚWÛJâ�ëpëpß]ä�Ü¯â�ápÛ�é ¹ ðb{tóôä¾û�àpì*Û®à�Ü ëpÛ©ëôõ�Û�å ß*àpÛ®á�ÚWÛJåmàpÛ�Û¯BWß�æ,ápà�âpì�Û�è*á{Ü¯Ý�Û
âtáJá�ÚWÛ
Û�âtà�è î�ëpá{â�ê�Û
ß�åTá�ÚWÛ ë�Ü¯Ý®û2è¯â�á{Ü ß*ã âtã2é�Ü ã�ä¾à�ÛDâ�ëpÛ©ëZæ>Ü á�Ú Ý®û�ä Ú�ë�è ß\æeÛ©àZÞ2â�ä¾Ûíâ�åmá�Û©àZá�ÚWÛíÜ ãvBWß�æ é&àpß*ÞWë
á�ß�1�Û©àpß�ø�Ù!ÚWÛ d�[�Æ V a�Q(á£W^[�ÆkS=Ç�VbS=P$á£Q1â-Q]WRÇ ßÈå!á�ÚWÛíñ�ùÆÝ�ßNé&Û�è#ä©â�ã â*è ëpß�õ�Û ß�õ�ëpÛ©àpì*ÛDéöåmàpßÈÝ ápÚ�Û
ë�è ß�ÞÈÛ
ß�å�Ü á�ë
ä¾ß*àpàpÛ�ëpÞ�ß*ã�é�Ü ã�êÒ¹ ðb{�ó�ä³ûWàpì*ÛDúHæ$Ú�ÜÂä`Ú�à�Ü ëpÛ©ë>Ý�ß�à�Ûfë�è ß�æ>è î
á�Ú�â�ã�ß�á�ÚWÛ�àÎ¹Îði{tó�ä¾û�àpì*Û©ë>é&ßÈø!ò�ë®á�ß�è¯Ü ãWç á�à�âpì�Û�àpë�â�è
á{Ü¯Ý�Û�ë�úNápÚ�Û�ñ�ù Ý�ßNé&Û�è�ëpîBëpá�ÛDÝ½â�á�ÜÂä©â*èÂè î�ß�ì�Û©à�Û©ëpá{Ü¯Ýsâtá�Û©ë � ðb{tó�âtã�é á�ÚWÛ±0ôù Ý�ß]é\ÛDè�û�ã�é\Û©àpÛ�ëpá�ÜÂÝ½â�ápÛ�ë � ðb{�ó�âtá
á�ÚWÛ>ì�Û�àpî�õÈÛ©ê�Ü ã�ã�Ü ãWêÎæ�Ú�ÜÂè ÛJß�ì�Û�àpÛ©ëpá{ÜÂÝ½âtá�Û©ësÜ áZâtáºá�ÚWÛJÛ�ã�é½ëpá�â�ê�Û>ßÈå�á�ÚWÛ>ë�Ü¯Ý®û2è¯â�á{Ü ß*ã�úiâ�ë�ß�õ�ëEÛ�àpì*ÛDé�Ü ã�ß�á�ÚWÛ�à
ë�ä¾Û�ã�â�à�Ü ß�ë�ø!òZè ëpß�â�ë®õÈÛDåmß*àpÛDúBápÚ�Û·Ó®Ô Ý�ßNé&Û�èzâtã2é�Ñ�ÙgÐ Ý�ß]é\ÛDèBÞWàpßNé&û2ä¾ÛÎÜÂé&Û�ãBá{ÜÂä©â*èzè¯Ü ã�ç ápà{âEì*Û©àpë�â*èHá{Ü¯Ý�Û�ë�ø

P Q R Ö$(®n�Ø�ÒS(�ÒÈØ�T�gUQ f^fbg�fbfWV gôÑfÒÆÔYX�ÒS*¤gvl ÔfÕkgon]f
Ù!Ú�ÛZõ�Û�Ú�âpì]Ü ß�à�ß�å]ápÚ�Û�åmß�û�à½Ý�ß]é&Û�è ë�û�ã�é\Û©à½éWÜ ��Û�àpÛ�ãBá�á�à�â�ï�äZä¾ß*ã�é�Ü á{Ü ß�ã�ëLâ�àpÛZÛ��]â�Ý½Ü ã�ÛDéÄâ�ã�éÄä³ßÈÝ�Þ2âtàpÛ�éÄÜ ã
�&Û�ä¾á{Ü ß�ãA�*ø¬�³ãÄápÚ2Ü ë�ëpÛDä³á�Ü ß*ãíápÚ�ÛDÜ àLÝ�Û©à{Ü á�ëÎâ�ã�éíé\à�âpæ�õ�â*ä`çDëÎâ�àpÛbéWÜ ë�ä³ûWëpëpÛDéÄå àpß�Ý�ápÚ�ÛsÞ�Û�àpëpÞ�Û�ä¾á{Ü ì*Û©ë�ß�åzãWÛ�á�

æ#ß*àpç
è ß�â�é�Ü ãWêÈø �WÜ ã�ä³Û$ãBû2Ý�Û©à�ÜÂä�â�èÂè î
ä³ß�ã2é&û�ä³á{Ü ã�êfã�Û©á¤æ#ß*àpç
è ß�â�é�Ü ã�êLÜ ãDì�ß�è ì*Û©ë®Ü ëpëpû�Û©ëTßÈåÈÝ�ßNé&ÛDèHéWÜ ë�ä¾àpÛ�á{Ü 1�âtá{Ü ß*ã�ú
Ý�ßNé&ÛDèiëpÞ�Û�ä©Ü � ä�âtá{Ü ß*ã�ª*ä©â*è¯Ü õWà{âtá{Ü ß*ã�ª�ì�â*è¯ÜÂéWâ�á{Ü ß*ã�ú�ä³ßÈÝ�Þ�ûWá{âtá{Ü ß�ã2â�è!á{Ü¯Ý�Û.Û©ï�ä�Ü Û�ã�ä³îþâtã2éqÝ�ÛDÝ�ß*àpîþä³ß�ãWëpû2Ý�Þ=

á{Ü ß*ã�úHæeÛfãWÛ�ÛDéZá�ß½Û©ìHâ�è û�â�ápÛ�ápÚ�ÛÎÝ�ß]é\ÛDè ë�ðHÞÈÛ©à�åmß*à�Ý½âtã2ä¾ÛÎÜ ã�â*è¯èBápÚ�Û©ëpÛÎâ�ëpÞ�Û�ä¾á�ë�ø
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ù!Ü ê�ûWà�Û +O3 <gÑ!û2Ý®û�èÂâtá{Ü ì�ÛÎâ�àpà�Ü ì�â*èzâ�ã�é�é&Û�Þ�â�àpá�ûWàpÛÎä³ûWà�ì�Û�ëJð ë�Ü ã�Ûfû�ó

�®ó�ò ZkL­ý&ú�Q\[àtiQ¦ÿ®ú�NP�´õ�ý����OúTû)õ^]_L­û&õ
Q�ö L­ö®ÿ��ÙLTN�õ^_���L­û)õ
Qºö
�¤á Ü ë>Ú2âtà�é
ápß 
©û�â�ãBá{Ü¯åmîÄÛ�âtëpÛLß�å:Ý�ßNé&Û�èôéWÜ ë�ä¾à�Û©á{Ü 1�âtá{Ü ß�ãÿâ�ã�é�ä�â�èÂÜ õWà�â�á�Ü ß*ãÿâtë
æ�â�ë
é�Ü ë�ä³ûWëpëpÛ�é�Ü ãL�&Û�ä¾á{Ü ß*ãÎN�ø
Ù!Ú�Û©àpÛ�åmß�àpÛºæ#ÛºÞWàpß�ì]ÜÂé&ÛZâJé\Û©ë�ä³à�Ü ÞWá{Ü ì*Ûsâ�ëpëpÛ©ëpë�Ý�Û�ãBáeßÈåBÚ�ß\æÿÛ�âtëpî­ª�éWÜ ï�ä³û�è á#á�ß.é�Ü ë�ä¾àpÛ�á�Ü 1�Ûsâ�ã�é ä�â�èÂÜ õWà�â�á�Û�Û�â�ä Ú
Ý�ßNé&ÛDèÂø

Ù!ÚWÛÈ0ôù Ý�ß]é\ÛDè¿Ü ëfß�à{Ü ê�Ü ã2â�èÂè î�ÞWàpß*Þ�ß*ëpÛDéüÜ ã5éWÜ ë�ä³àpÛ©á�Û�åmß�à{Ý½úzëpß�éWÜ ë�ä¾àpÛ�á{Ü 1�âtá{Ü ß*ã5Ü ë
ã�ß�áÎâ�ã5Ü ëpëpûWÛ�ø�0]ì�Û�ã
åmß�à�á�ÚWÛÎä³ß�ãDá�Ü ãBû�ß�û�ë®Û��]Ü ágBWß�æ å û�ã�ä³á�Ü ß�ã�Ý�ßNé&Û�è�<y

z ði{tó | ~iði{tó����Nðb{tó
��ði{tó | ��ð z ði{tópó ð�N 3 ó

á�ÚWÛ�é�Ü ë�ä³àpÛ©á{Ü 1Dâ�á�Ü ß�ãíßÈå#Ü áÎÜ ëÎâ�è ëpß�ëpápà{â�Ü ê�ÚDá�åmß�à�æ�âtà{éWø�Dôß�æ#Û�ì�Û�à�ú]ápÚ�Û�Ý�ß]é\ÛDè�ÞWàpß�ì�Û�ë é�Ü ï�ä¾û2è áfá�ß�ä�â�èÂÜ õ�à�â�ápÛ�¿��
åmß�à�è¯Ü ê�ÚDá#ápà�â�ï�äôë�ä¾Û�ã�âtà{Ü ß*ë�øiò�ë:æeÛ½â�àpê�û�ÛDé Ü ãÖ�&Û�ä¾á{Ü ß�ãÖN�ú�å ß*àfèÂÜ ê*ÚBá#á�à�âtï�ä�úDá�ÚWÛsèÂÜ ã�çLÛ��]Ü á BWß�æ åmß�à:á�ÚWÛ�á{Ü¯Ý�Û
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Time Efficiency of Four Link Models
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«�¨�¨ ä ¯

± Ò
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° § ² ¸�¯Wð!¯WæA¢M£+¢M¿�ñ¦½+¯gò!¶À¤2µ�¤5´�´�Áa¹H¢ª¿À¥HË2Â ¥~¥HÂ ½�¿åË»½uÊ�¤�´WÂÅÂ�Ñ×õg¤�ÁöÜ&½�¹~ß2Á~¹H¢MÌ8µ¦¯N���¾�����^�@���MÏâ��Ïâ�Ð���9ãg�Ç�������¾�Ç�Oîg���MÏ
ïh  ± ¨�Ñ�§�¨M©+¨�­� �«�¨�¨�Ò�¯

° Ó ² ¸�¯3ð!¯3æ»¢ª£S¢ª¿Àñ�½S¯ç÷�¹~½�¡W¤¦¹~ÁÇÂ ¤¦¥d½SÈ�´ÅÂ ¿Àß>Á~¹H¢~Ù�¤�´�ÁÇÂÅË»¤¦¥dÄÀ¿3Ê<¤�¹.Ê�·5¿3¢�Ë2ÂÅµy´ ½+¢�Ê�¯��S�������^�@���MÏâ��Ïâ�;���óãg�H���������Ç�
îg���MÏhïh  ± ¨�Ñ�¨�ÒM©+¨�Ó� I«�¨�¨�Ò�¯

° ¨ ² ò�¯�ø\¯�ð�¹HÂ ¤¦¥~ñ5 ,æ»¯�í3¤¦¹~¿�¥~Áa¤5Â ¿\ dõ,¯�ù�¯ ³ ¤¦¶@ÁÇ¢� ,úY¯�ø\¯�òS½�Í3Â ¿3 ,¢M¿3Ê�ûÀ¯�üç¢M¿�ý¾¢�´�Â ñ�¢�Ê<¤�¶\¯þæ&·5¿3¢�Ë2ÂÅµn¿�¤¦Á~Ø
Ü&½�¹aß�Á~¹Ç¢ªÌ8µç¢M¥~¥HÂ £�¿3Ëd¤�¿@Áyµ¾½�¿�¥HÂ�Ê�¤¦¹~¤5Ê9¢M¥n¢Oµ¾½�¿@ÁÇÂ ¿5Ä�½�Ä�¥YÁHÂ�Ë»¤ç½�¡�ÁÇÂÅË2¢�´\µ�½�¿5Á~¹~½S´À¡À¹~½�Í\´ ¤5Ë2¯2à\�@�Ç�¾��Ïâ�Ð���S�
ãg�Ç���������Ç�� �­�§�ÑÅÓ�¨�­M©+¨�¬�«� �«�¨�Ó�¨�¯

° «�¬ ² ò�¯uø\¯�ð�¹ÇÂ ¤¦¥~ñ5 uæA¯uí3¤�¹a¿�¥~Áa¤5Â ¿3 uò�¯uÿg¯�ûÀË2Â Á~¶\ �úY¯uø3¯uò�½�Í\Â ¿\ �¢M¿3Ê>í×¯���¯��å¤5Â�¯\º ÙÀ¢M¹HÂ�¢ªÁÇÂ ½�¿3¢�´uÂ ¿À¤5Ã�Ä3¢�´ÅÂ Áö·
È�½�¹HËYÄ\´Å¢MÁHÂ ½�¿Û½SÈ�Á~¶À¤ Ê<·@¿\¢�Ë2Â�µy¿�¤¦Á�Üh½�¹~ß ¤�ÃÇÄ3Â�´�Â ÍÀ¹HÂ Ä3Ë�¡�¹~½�Í3´ ¤5Ë2¯Ôà\�@�Ç����Ïâ�;����ãg�H���������Ç��  ä «�Ñ�«�§�¨M©+«�¨�«� 
«�¨�¨�­�¯

° «�« ² òS¤¦¹~¹~·Fø3¯uð�¹ÇÂ ¤¦¥~ñ5 uæ»¢�Ù�Â�Ê�í�¤¦¹~¿À¤�Áa¤5Â ¿3 ��I¯uû<Ä�½+ u¢ª¿\Ê>ú�½�£�¤�¹Nø\¯uòS½�Í\Â ¿3¯&æ&·5¿3¢�Ë2ÂÅµh¿À¤�ÁöÜ&½�¹aßBÄÀ¥~¤�¹×¤5ÃÇÄ\Â�´ÅÂ Í�Ø
¹HÂ Ä3ËÔÜyÂ Á~¶ ¥~ÁÇ¢ªÁa¤�Ø�Ê<¤�¡W¤¦¿3Ê<¤�¿5Á�ÁHÂ�Ë»¤B´�¢ª£�¥H¯,é,�ÇÏâ�ô���MêÇ�»����ë����C��Ïâ�Ð���Iìg�����S���$�Ð�Ç�~ �«�Ñ�­�«�¨ª©S­ ä Ó�  ± ¬�¬�«�¯

° « ±M²B³ ¢ª¥H¢M½��×Ä5ÜA¢M¶3¢ª¹Ç¢2¢M¿3Ê ò3¢ªßC¢ª¥~¶3Â@ºdßC¢�Ë2¢MÁ~¥~Ä\¯�æ&¤�µ¾½SË»¡W½�¥HÂ ÁÇÂ ½�¿>½+È�Á~¶À¤N¹a¤5¢�µ¾ÁÇÂ Ù�¤BÊ<·@¿\¢�Ë2Â�µN¢M¥~¥HÂ £�¿3Ëd¤�¿@Á
ÜyÂ Á~¶�ÃÇÄÀ¤�ÄÀ¤�¥nÈ�½�¹.¢OË2¢M¿@·5Ø^Áa½�Ø�Ë2¢M¿�¤ç½�¹HÂ £SÂ ¿ÀØ�Ê<¤�¥~ÁÇÂ ¿3¢ªÁÇÂ ½�¿9¡3¢MÁ~Áa¤�¹a¿3¯O�S�������^�@���MÏâ��Ïâ�;���	ãg�Ç�������¾�Ç�>îg���MÏ×ïh 
­�«� I«�¨�¨�§�¯

° «�­ ²B³ ¯\ù�¯\ø3Â £�¶5Áa¶3Â�´Å´\¢M¿3Ê9ù�¯\í�¯��l¶3Â Áa¶3¢�Ë2¯»Õ×¿9ß�Â ¿�¤�Ë2¢ªÁÇÂÅµ�ÜA¢~Ù�¤¦¥H¯\ÂÅ¯ÀÚÀ½<Ü Ë»½�Ê<¤5´�Â ¿À£FÂ ¿�´ ½�¿�£O¹HÂ Ù�¤¦¹~¥H¯\Â�Â�¯\¢
Á~¶À¤�½�¹~·9½SÈuÁ~¹Ç¢ªÌ8µYÚ�½HÜÔ½�¿Û´ ½�¿�£óµ¾¹a½<ÜyÊ<¤5ÊO¹~½S¢�Ê�¥H¯2îg���Ç������ë��;���Ç�y���2Ï^���Bãg�������Ç�H�Ð�ÇÏ^�
	�  ±�± ¨�Ñ ± ¨�«ª©S­ ä Ò� 
«�¨�Ò�Ò�¯

° « ä�²�� ½�¿À£
�N¯\øÀ½F¢M¿3Ê���¯��$¯Iû�ñ�¤¦Áa½+¯gº µ¾¤�´�´ ØâÍ3¢M¥~¤5Ê$ÙC¢ª¹ÇÂÅ¢MÁHÂ ½�¿\¢�´IÂ ¿À¤5Ã�Ä3¢�´�Â Á�·óÈ�½�¹HËYÄ\´Å¢MÁHÂ ½�¿9½SÈ+Áa¶�¤zÊ�·5¿3¢�Ë2Â�µ
Ä�¥~¤¦¹�½�¡�ÁÇÂ�Ë2¢�´�¢ª¥~¥HÂ £�¿\Ë»¤�¿5Á�¡�¹~½�Í3´ ¤�Ë2¯.�S�������^�@���MÏâ��Ïâ�;���Fãg�Ç���������H�zîg���MÏhïh I§�Ó�Ñ ä+± «ª© ä�ä «�  ± ¬�¬ ± ¯

° «�Ò ² æA¯��N¯ ³ ¤�¹Çµ ¶\¢ª¿5Á9¢M¿3ÊÛüN¯×ø3¯×õg¤�Ë»¶3¢MÄ�¥~¤¦¹H¯óº Ë»½�Ê<¤5´×¢ª¿\ÊÛ¢M¿q¢�´ £�½�¹HÂ Áa¶3Ë ÈÉ½�¹.Á~¶À¤ Ê<·@¿3¢�Ë2Â�µnÁa¹H¢ªÌ9µ
¢ª¥~¥HÂ £�¿\Ë»¤�¿5Á�¡�¹a½�Í\´ ¤�Ë2¯.�S�������^�@���MÏâ��Ïâ�;���F�S�Ç�Ð�H�����¦ �« ± Ñ�«�Ó�­M©+«�¨�¨� �«�¨�§�Ó�¯

° «�® ² æA¯��N¯ ³ ¤¦¹Hµ ¶\¢ª¿5Á»¢M¿3ÊOüç¯Sø\¯+õô¤5Ë»¶\¢ªÄÀ¥~¤�¹H¯!Õ×¡�ÁÇÂ�Ë2¢�´�Â Á�· µ¾½�¿3ÊÀÂ ÁÇÂ ½�¿�¥»ÈÉ½�¹»¢yÊ<·@¿\¢�Ë2Â�µôÁa¹H¢MÌ8µ,¢M¥~¥HÂ £�¿3Ëd¤�¿@Á
Ë»½�Ê<¤5´�¯.���¾�����^�@���MÏâ��Ïâ�Ð���F�S�Ç�Ð�H������ �« ± Ñ ± ¬�¬M© ± ¬�§� �«�¨�§�Ó�¯

° «�§ ²�� ¯�õdÂ ¤>¢ª¿\Ê � ¯ ³ ¯��@¶3¢M¿�£S¯$ò!¶�¤>Ê�¤�´Å¢~·@Ø�ÈÉÄ�¿3µ�ÁÇÂ ½�¿�ØâÍ3¢M¥~¤5Ê	´�Â ¿�ß�Ë»½uÊ�¤�´ÅÑçÂ Áa¥A¡À¹~½�¡W¤�¹aÁHÂ ¤�¥2¢M¿3Ê	µ�½+Ëd¡�Ä�ÁÇ¢ªØ
ÁHÂ ½�¿\¢�´WÂ ¥~¥~ÄÀ¤�¥H¯hòS¤�µ ¶À¿3Â�µ�¢�´5¹~¤¦¡W½�¹aÁH ��ô¿3Â Ù�¤¦¹~¥HÂ Áö·O½SÈ\¸�¢�´ÅÂ�ÈÉ½�¹~¿\Â�¢� uæA¢~Ù�Â ¥H¯��,¸�æhØ��ªò�û�Ø��C¶\¢ª¿À£�Ø ± ¬�¬ ± Ø ±   ± ¬�¬ ± ¯

° «�Ó ² ÷u¯��ª¯IúYÂÅµ^¶3¢M¹HÊ�¥H¯�û�¶À½�µ ß5ÜA¢~Ù�¤¦¥Y½�¿ Á~¶À¤N¶3Â £�¶5ÜA¢~·5¯.àI�C�Ç����Ïâ�;���Fãg�Ç���������H��  ä Ñ äS± ©SÒ�«� I«�¨�Ò�®�¯
° «�¨ ² í�¯���¯��å¤5Â� �úY¯uø\¯�ò�½�Í\Â ¿\ �ò�¯uø\¯�ð�¹HÂ ¤¦¥~ñ5 u¢ª¿3Ê�æA¯uí3¤�¹a¿�¥~Áa¤5Â ¿3¯\º Ê�Â ¥Hµ�¹~¤�Áa¤AÁÇÂ�Ë»¤5 5¿�¤¦¥~Á~¤�Ê>µ�½�¥~Á×½�¡W¤¦¹H¢MÁ~½�¹

¢ª¡À¡�¹~½S¢�µ^¶2Áa½AÁ~¶À¤çÊ�·5¿3¢�Ë$ÂÅµ�¿�¤¦ÁöÜ&½�¹aßnÄÀ¥~¤�¹�¤5Ã�Ä3Â�´ÅÂ Í�¹ÇÂ Ä\Ëþ¡À¹~½�Í\´ ¤5Ë2¯����¾���S�â�C���MÏ^��Ï^�Ð���z���Ç�;�Ç�����¦  ± ¨�Ñ�§�¨ª©+¨ ±  
«�¨�¨�Ò�¯

° ± ¬ ² ù�¯ � ¯��åÄ\ ��.¯h¸�¶�¤¦¿3 &¢ª¿\Ê ³ ¯gð!´ ½�¹HÂ�¢ª¿3¯	ò!¶À¤	µ�½�¿5ÁHÂ ¿@ÄÀ½�ÄÀ¥�Ê�·@¿\¢�Ë2Â�µA¿�¤�ÁöÜ&½�¹~ß ´ ½S¢�Ê�Â ¿À£8¡�¹a½�Í\´ ¤�Ë2Ñçº
Ë2¢ªÁa¶�¤�Ë2¢ªÁÇÂ�µ�¢�´uÈÉ½�¹HËYÄ3´�¢MÁHÂ ½�¿ó¢ª¿\Êy¥~½S´ ÄÀÁHÂ ½�¿óË»¤�Áa¶À½�Ê�¯A�S�������^�@���MÏâ��Ïâ�;���9ãg�Ç���������Ç�Bîg���MÏôïg W­ ± Ñ�«�§�­M©+«�Ó�§� 
«�¨�¨�Ó�¯

° ± « ² �$¯���¯ � Ä3 hù�¯ � ¯��åÄ3  ³ ¯ôð�´ ½�¹HÂ�¢ª¿3 h÷u¯ ³ ¢M¹Hµ�½�ÁaÁ~¤� h¢ª¿3ÊåæA¯ôø3¯��C¶5Ä3¯2º$Ê<ÙÀ¢ª¿\µ¾¤¦¥zÂ ¿ Áa¶�¤8µ¾½�¿@ÁÇÂ ¿5Ä�½�Ä�¥
Ê�·5¿3¢�Ë$ÂÅµ×¿À¤�ÁöÜ&½�¹~ßó´ ½+¢�ÊÀÂ ¿�£2¡À¹~½�Í\´ ¤�Ë2¯.���¾�����^�@���MÏâ��Ïâ�Ð���F�S�Ç�Ð�H������ �­�­�ÑÅ­ ä «M©+­�Ò�­� I«�¨�¨�¨�¯

° ±�±M²�� ¯ ³ ¯��C¶\¢ª¿À£$¢ª¿\Ê � ¯@õdÂ ¤�¯Wû�½SË»¤Aµ�½�¿�¥HÂ ¥~Áa¤�¿\µ¾·Bµ�½�¿\Ê�Â ÁHÂ ½�¿�¥�È�½�¹�Ê�·5¿3¢�Ë2ÂÅµIÁ~¹H¢MÌ8µ&¢M¥~¥HÂ £�¿3Ë»¤¦¿@Á3¡�¹~½�Í3´ ¤5Ë»¥H¯
òS¤�µ ¶À¿3Â�µ�¢�´C¹~¤¦¡W½�¹aÁH ��g¿3Â Ù�¤¦¹~¥HÂ Áö·z½+È�¸�¢�´�ÂÅÈÉ½�¹a¿3Â�¢� �æA¢~Ù�Â ¥H¯��d¸�æ&Ø��ªò�û�Ø��C¶\¢ª¿À£�Ø ± ¬�¬ ± Ø�«�  ± ¬�¬ ± ¯

± ®
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° ± ­ ² æA¢M½+´�Â��@¶@Ä9¢M¿3Ê$÷!¢ªÁa¹HÂ�µ¾¤ ³ ¢M¹Hµ�½�ÁaÁ~¤�¯IÕ×¿$Á~¶À¤�¤�èuÂ ¥~Áa¤�¿\µ¾¤×½+È�¥~½S´ ÄÀÁÇÂ ½�¿�¥�Á~½AÁa¶�¤çÊ<·@¿\¢�Ë2Â�µ�Ä�¥~¤¦¹�¤5Ã�Ä3Â�´ÅÂ Í�¹ÇÂ Ä\Ë
¡�¹~½�Í3´ ¤5Ë$¯.�S�������^�@���MÏâ��Ïâ�;���F���Ç�;�Ç�����¦ I­ ä �;ä ! Ñ ä ¬ ± © ä « ä   ± ¬�¬�¬�¯

° ±ªä�² º�Áa¶3¢ª¿\¢ª¥HÂ ½�¥"�N¯��IÂ�´�ÂÅ¢M¥~ß�½�¡W½�Ä3´ ½�¥H¯×ºU´ÅÂ ¿�¤�¢ª¹,¡�¹a½�£�¹H¢�Ë2Ë2Â ¿À£óËd½�Ê�¤�´3ÈÉ½�¹,Á~¶À¤y¥HÂ ¿À£+´ ¤�Ê�¤¦¥~ÁHÂ ¿\¢ªÁÇÂ ½�¿F¥~·5¥~Á~¤�Ë
½�¡ÀÁHÂ�ËYÄ3Ë Ê<·@¿3¢�Ë2Â�µ×Á~¹Ç¢ªÌ8µN¢M¥~¥HÂ £�¿3Ë»¤¦¿@Á�¡À¹~½�Í3´ ¤5Ë2¯n�S�����S�â�@���MÏâ��Ï^�Ð���F���H�Ð�Ç�����¦ I­ ä Ñ�­�§M© ä ¨�  ± ¬�¬�¬�¯

± §
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